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Der Carbo-V® - Prozess &) cHoREN
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Drei Stufige Gas Wasche & Fischer-Tropsch &
Vergasung CO, Konditionierung Hydrocracking
|
Charakterisierung / Temperatur @MN
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Leichtfraktion: C4 - C8 , Mittelfraktion: C9- C20, Wachs: >C20
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Der Carbo-V® - Prozess &) cHoREN
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Drei Stufige Gas Wasche & Fischer-Tropsch &
Vergasung CO, Konditionierung Hydrocracking




NTV ~ Nieder Temperatur Vergaser @CHOREN

1998 - 1 MW Alpha Anlage
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" 2003 - 15 MW Beta Anlage
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HTV ~ HT Vergaser mit Chemisches Quenchen @cHQREN
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‘Scale-Up’ Faktoren

Parameter

Vergasungsmedium

Carbo-V-
Pilotanlage
Luft/

Sauerstoff

Ne nnleistung Mwth 0,7 -1,0
Ne nndruck bara 1,1
NTV
Anzahl 1
Durchmesser innen m 1,00
Lange innen m 2,60
Brennkammer
Anzahl 1
Durchmesser innen m 0,60 - 0,80
Lange innen m 2,00
Reaktor
Anzahl 1
Hohe m 7,40
endothermer
Vergaser
Anzahl 1
Durchmesser innen m 1,00
Lange innen m 2,40
Gasmotoren
Anzahl 1
Leistung Mwel 0,15
Dam pfturbine
Anzahl o
Leistung Mwel o

Scale Up
15 MW
Luft
15
2,5

1,80
4,50

2,30
5,10

&) cHOREN

Scale Up Scale Up
30 MW 45 MW
Luft Sauerstoff
30 45
5,0 5,0
2 2
1,80 1,80 + 2,50
4,50 4,50 + 5,00
1 1
2,30 2,30
5,10 5,10
1 1
11,50 11,50
1 1
1,20 1,20
8,00 8,00
4-5 -
7,50 - 8,00 -
1 1
2,00 3,40

Beta Anlage

15,000 t pa BTL

65,000 tatro pa Holzhackschnitzel

45 MW (2 x NTV: 15 MW + 30 MW, 1 x HTV 45 MW)

©
©
© 3,5 haFlache
©
©

Kernkomponenten von CHOREN

© Engineering Partner: EDL

© Synthese / Hydro-cracking Partner: Shell

C Bau Beginn 2003
© Inbetriebnahme 3Q2007
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Biomasselagerung
Aufbereitungshalle
Holztrocknung

Carbo-V
Syntheserestgasverwertung
Kraftwerk, Dampf

Synthese

Gaskonditionierung
Zusatzgaserzeugung
Tanklager fuel Diesel / Benzin
Tanklager Ethanol

Biiro

Werkstatt, Biiro, Zentrallager, Sozialbereich
Elektroenergieversorgung 2
Nebenanlagen Wasser
Lultzerlegungsanl., Gasversorgung
(02, N2, LUD)

Pilotanlagen UET

Parkplatz

Ruickkihlsystem
Pufferspeicher (WAO, WAB)
Notstromaggregat

Labor

Wasserstoff-Trailer flir CVPA
Reserveflache
Synthesegasverdichter
PSA-Anlage
Wasserstoff-Racks

CHOREN Fertigung (TAF)




HTV — 45 MW HT Vergaser (Beta Anlage) €@ CHOREN

Biomasse Férderung &) cHOREN
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Biomasse Forderung

Beta-Anlage — Fertigstellung: 2Q2007 &) cHOREN

© 45MW,, © 65.000 tatro/a Biomasse  © 18 Mio. | SunFuel
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Beta-Anlage — Fertigstellung: 202007 @) CHOREN

© 45 MW,  © 65.000 tatro/a Biomasse  © 18 Mio. | SunFuel

Beta Anlage — Okt 2006 @CHOREN
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Beta Anlage - Kohlenstoffbilanz &) cHOREN

E Diesel 27,3%
=
0
]
Altholz 51,6% 5
£
1 2
T v
-
bio \
iogener |
Zusatzbrennstoff 3,3% _ COzAbgasd8.2%

Filterstaub 0,5%

Beta Anlage - Enthalpiestrombilanz @MN

Enthalpiestrombilanz
GrofRtechnische Produktionsanlage zur Herstellung erneuerbarer Kraftstoffe (B-Anlage)

Kchlag 41.0%
; \ e

Sickstof: =
i .

L SchlachaSisut 0 5%
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Production Build-Up in GERMANY &) cHoreN

Renewables Conference in Bonn
~ 2003
o Plant VIP Shuttle fueled with CHOREN's SunDiesel

Freiberg - World first
non-laboratory unit
for continuous
process BTL
production.
Supported by VW &
DaimlerChrysler

Freiberg - First
Commercial BTL plant B Plant (Ol iEalg2007

‘ Cooperation Agreement with Shell
‘ Federal / State Loan Guarantee
X

First of five German full-scale commercial facilities
Z Plant

— location to be announced. 200/Ktpaig2010

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

CHOREN-Standorte - Deutschland &) cHOREN

A Lubmin { Potentielle Produktionsanlagen

) Hamburg (W/ Firmensitz/Niederlassung
<

O Jelzen & Pilotanlage/lkommerzielle Anlage

<
@ Kéln -Wesseling @ Shell Rheinlandraffinerie

Freiberg
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Kennzahlen einer BTL GroRanlage &) cHoREN

200.000 t/a BTL aus etwa 1.000.000 t/a Biomasse

© Okonomisch/Energiesicherheit
Weniger Rohdlimport ($60/Barrel) €100 Mio./Jahr
Lokale Wertschopfung ~ Biomasse € 70 Mio./[Jahr

© Umwelt/CO,
CO, Verminderung 650.000 t/Jahr

© Neue Arbeitsplatze:

Direkt (Anlage) 150 Jobs
Indirekt (Landwirtschaft ~ T€90/Kopf) ~ 700 Jobs
~ 850 Jobs

Z-Anlage Lubmin (&) cHOREN

© 600 MW, © 1.000.000 t/a Biomass © 200.000 t/a BTL

2

Vorteile
©CBiomasseverfiigbarkeit
CLogistik

©CInfrastruktur

- Synergien mit ortlicher
Industrie

- Forderzone
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Z-Anlage Dormagen (BAYER Chemiepark)@‘:HOREN

© 600 MW, © 1.000.000 t/a Biomass © 200.000 t/a BTL

Vorteile
Clnfrastruktur/Synergien FEatRNE
©C Logistik

CBiomasse

Z-Anlage Uelzen (&) cHOREN

© 600 MW, © 1.000.000 t/a Biomass © 200.000 t/a BTL

F

Vorteile
©CBiomasseverfiigbarkeit
Clnfrastruktur

- Synergien mit ortlicher
Industrie

- Fordermittel

15



@CHOREN

CHINA - Active gasification Projects

Hailongjiang

&> cHoren CHOREN

) SHELL
Lurgi .
ad Lurgi

SASOL

o
St TEXACO
[re]

Future Energy

Yunnan

o O

Opportunities — USA

Alaska / Kenai
©OBeetle killed Trees )
©Synergy ~ Agrum Kentf.ncky / Ml.d West
©AIDA Support | T ©Agricultural biomass waste Q"’i— ‘,\- =
- - ©OlLogistics e
-~ EastCoast
L ©Waste Wood availability

" ot
" CAnthoragéy =™ ©Local Infrastructure
= N :

oo
©Hurricane damage wood

.”4‘/ ‘}Tﬁ /
o2 | .
s Purrian 154H [ ©Synergy with Industry
California / = jf"v%?\.‘l
| / J
©Clean fuel iniatives Fic | I & York "-\
RO | san | w hiladelphia |
©Waste wood availability | Francisc e o ASHINGTON, D.C,
A SMemphis \
©West Coast Lumbar Industry = | LosANgEgs,  Phgeni  pyag \
Sk QM Houston Q:ﬁ%s lacksonville NORTH |
’ ‘)\\ . Aﬁf’h\ N ATLANTIC |
i | N RRLCI. \
o . HAWANAN [SLANDS ] % . Mial OCEAN |
i us) %\ - Gulf of ieice Yo i
: eonu\ulql \'Q"
N 5 e .. New Orleans
Hawaii L — o©Mississippi Logi
©Petrochem Industry synergy

©CEnergy plants
©BLL vs ,Imports* ©Local Infrastructure
© Synergy with Paper Industry
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BTL Rahmenbedingungen USA / D &) cHoreN

Biomasse Kosten > €70 < $45
Biomasse Definition Eng Offen
Fordermittel GA/Inv‘z‘schuss DOE $80 Mio.
Bund/Landbiirgschaften 2??? DOE $2.0 Mrd.
Steuer Begiinstigung ~ ¢46 (2015) -
Energy Credit - $0.5 - $1.0/ Gal
(€.11-€.23/1t)
Steuernachlass (Vergasung) - $700 Mio. IRS

Handlungsempfehlungen - Deutschland @CHOREN

© Nationales BTL Program
© Weiter F&E Fordermittel (Technologie, Biomasse Logistik ...)

© Vorbereitung eines ,World-Scale BTL" Projektes durch die
Forderung eines Basic Design Package

© Forderprogram fur anbau von Energiepflanzen
©C EU Biomasse Definition
C Langfristige Plannungssicherheit fiir Investoren
© MinOISt > 2015 (das sind hohstens 5 Jahre ....... )

© Bund/Landburgschaften ( > €200 Mio.)
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Synthese & Wasseraufbereitung

Business Model ~ Germany

CHOREN Industries
Holding: IP — Patent & Licensing

GP's for Project Co's

CHOREN Technologies
R&E, support for projects
(TAF, UET, CF)

BioMass Logistic

@CHOREN

~ 15kt p.a.

BN CHOREN Fuel ,Beta‘

~75ktp.a.

~ 200 kt p.a.
<

o G
~1 Mio. tp.a.

[ —  »

~1 Mio. tp.a.

CB, Buy / Sell, Preparation
& Transport

CHOREN Trading g~ 1Mio.tpa

<
~1 Mio. tp.a.

~ 200 kt p.a.
<

Sale of SunFuel to M'kt Partner [l

~1 Mio. t p.a.¢

NN sigma: #4

~1 Mio. tp.a.
~ 200 kt p.a.
<

= G
~1 Mio. tp.a.
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